


˸· Ύ͍͡Ύ͔ͣͫΎ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͣ ͔͋ͪͦͪͦͣ͟ ͙ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ

Å̒ ͍͡Ύ͔ͣͫΎ ˤ͊΄͙ͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦͣ
ͪ·͔ͤ͟
Å˽ ͎͔ͦͣͦ͊ͣ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ˤ͊ͣ ͙͔ͣͤͤͦ ͭͯ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͯΌ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͔͍͙ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡ ˤ͊΄͙  ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͻ 
͊ͭͪ͊ͭ͊͘ͻΤ
Å˽ ͎͔ͦͣͦ͊ͣ ˤ͊ͣ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͫͭͪ͊ͻ͍͔ͦͦ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙͔ͤ ͙ͨͪ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ
Å˴ ͦͤͫͯ͡Έ͙͔ͭͪͯͣ ͙ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ ˤ͊ͫ ͨͦ ͡Ό͋·ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ
Åʕ ͔͔͒ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͙ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ 
͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͔͔ͨͪ͒ ˤ͙͊ͣ

˨͡Ύ ˴͙͔͍ͤͭͦ͡ ςΌ͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͣ· ͔ͪ΄͔͊ͣ о ͊͒͊͘;͙Υ
мΦ ˭͊΅͙ͭ͊ ͙͔͋ͤͫ͊͘
˿ͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟
нΦ ˿ͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟
˸͔͙͒ͼ͙͔ͤͫͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤΣ ͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͙͙͗ͤ͘Σ 
͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·
оΦ ˿͔ͨͼΦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒͡Ύ ΄ͭ͊ͭͤ·ͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟
˿ͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ 
͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟



т ˽˾ˮ̉ˮ˹ ˾ˢˣ˻́ˢ́̎ ˿ ˹ˢ˸ˮΥ

˿͙ͭ͊͋͡Έͤ͊Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͫ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͙ͣ ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ·

͙͙̑ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ

˻ͨ·ͭ ͍·͙͎ͪ͊ͤͤ·ͻ ͔ͫͯ͒͋ͤ·ͻ ͔͒͡ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ˴͙͔͍ͤͭͦ͡

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͦͨ·ͭͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡  ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ 
ό˻ͨ·ͭ ͤ͊΄͙ͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ у ͔ͭ͡ύ

˴͍͙͊͡ͺ͙ͼ͙͍͔ͪͦ͊ͤͤͦ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙͔ͭͪͦ͊ͤ ͨͦ ΄͙ͪͦͦͣͯ͟ 
͔ͫͨͭͪͯ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ

͙̊ͪͦ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ˴͙͔͍ͤͭͦ͡

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͋ͦͤͯͫͦ  ͙ ͙ͫ͒ͦ͟͟  ͒͡Ύ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻ ˴͙͔͍ͤͭͦ͡ 



˿ͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ;͔͍ͤͦ͡ ˿˾˻ ͙ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟

͙́͊ͪͺΥͦͭ лΣлт҈

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭΥ 

Å ͊͘΅͙ͭͯ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ 
˿˸˾Τ 

Å ͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͪΎ͒ͦͣ ͫͦ ͚ͫͭͪͦͨͦ͡΅͚͊͒ͦ͟ 
͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΤ

Å ͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΤ 

Å ͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-
ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚  ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Τ 

Å ͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͔͍ͨͦͫͨͯͫͦ͟͡·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͻ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͊͟ ͔͔ͨͪ͒ ͊͊͘͘͟;͙ͦͣ͟ ͔ͨͦͫ͡ 
ͫ͒͊;͙ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό

Å ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ό ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͨͦ ͔͒ͺ͔ͭ͊ͣ͟Σ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͣ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦͭ мн ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͒ͦ ол ͔ͭ͡ ͔ͨͦͫ͡ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ

˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͙͍ͪͫͦ͟ 

͙͙ͪͫ͟ ͙ͨͪ ͙ͫͨ·͙͙ͭ͊ͤ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

͎͔͍ͦͤ·͔ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 
͙ͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͙ͪͫ͟

͙͙ͪͫ͟ ͙ͨͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙ 
͔ͣͦͤͭ͊͗ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

ͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͔͍ͨͦͫͨͯͫͦ͟͡·ͻ 
͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ 

͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ;͔͍ͤͦ͡ ˿˾˻



˸˻˾˿˴˻˩ ˿́˾ˢ̆˻ˤˢ˹ˮ˩Υ ˿́˾ˢ̆˻ˤˢ˹ˮ˩ 
˿̂˨˻ˤΣ ˻́ˤ˩́˿́ˤ˩˹˹˻˿́ˮ 
˿̂˨˻ˤ˶ˢ˨˩˶̎̇˩ˤ ˮ ̅˾ˢ̆́˻ˤˢ́˩˶˩˯

˸·  ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡ ͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· 
ͨͦͫ ͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΌ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Υ ͪ·͍͋ͦͦͤ͡·ͻΣ 
͙͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ͻΣ ͔͔ͣ͘͡;͔͔ͪͨ͊ͭ͡Έͤ·ͻΣͤ͊ͯ;ͤͦ-

͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͍ͫͯ͒ͦΣ ͔͊ͭ͊͗͟ ͫͯͻ͎͍ͦͪͯͦ͘Σ ͔͍ͭ͊ͤͪͦ͟Σ 
͙͍͋ͯͫͪͦ͟Σ ͍ͫͯ͒ͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͔͍͒ͦͦͦ͟͡͡Σ ΎͻͭΣ ͔͍͙͊ͭͪͦͨ͟ ͪΦ

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ζˮ͔ͤͭͪͫͦΌ͘η ͎͍ͦͭͦ͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͊͟͟
ͤ Ό͙͙͊ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻΣ ͭ͊͟ ͙ͤ͊ͅ ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΥ

Å˿ ͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Τ
Å˿ ͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͍͔ͫͯ͒ͦ͊͒͡͡Έͼ͔͍Τ
Å˿ ͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͍ͫͯ͒ͦ ͍͚͔ͨͦͫͭͪͦ͟Τ
Å˿ ͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ
ͺͪ͊ͻ͍͔͔͚ͭͦ͊ͭ͡Τ
Å˿ ͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͔ͣ͊ͦͣͪͤ͡·ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͙ͻ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍Φ



˿ͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͍ͫͯ͒ͦ ͍ ͚͔ͨͦͫͭͪͦ͟

˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ·͔ ͙͙ͪͫ͟Υ

͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͙ ͎͙͔͋͡Έ όͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙͡ ͨͦͤ͊͡Ύ 
͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͊͟͟Ύύ ͦͭ ͡Ό͋·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟Σ ͎ͯͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ 
ͫͯ͒ͤͯ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎ͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͫͨͯͫ͊͟ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ ͙ 
ͻ͍ͦ͒ͦ·ͻ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΤ

͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Τ

͙ͨͦͪͦ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙;

ͦ͋΅͊Ύ ͍͙͊͊ͪΎ ͙ ͙͔ͫͨ͊ͫ͊ͤ ͫͯ͒ͤ͊Τ

͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͍͔͙ͫͭͦͤͦͤ͟͡ΎΤ

ͪ͊ͫͻͦ͒· ͨͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌΣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͙ 
͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͯ͋·͍ͭͦ͟Φ

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΥ
ϝ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ
͙͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͫͯ͒ͤ͊ ͙ ͫͭͪͦΎ΅͔͚ ͔͎ͦ ͍͔ͪͺ͙Τ        
ϝ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͊͟͟ ͦͨ·ͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͊ͦ͒ͦͣ͘
ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊Τ ͙ͭͨ ͙ 

͔ͪ͊ͣͪ͘·ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͔͎ͦ ͦͤͭͪ͊ͭͤ͊͟͟Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΤ  ͔͙ͨͪͦ͒ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ

˻͋Ά͔ͭ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΥ
-͙ͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡ΎΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͚͚ͨͦͫͭͪͦͦ͟ ͫͯ͒ͤ͊Φ ˽ͦ͒ 
͚͚ͨͦͫͭͪͦͦ͟ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͒ͤ͊ ͨͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ 
͔ͨͪͦͭͯ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͊ͫͫͦͣ͟͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Φ



˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ˥ͦͫͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟

˨͎͍ͦͦͦͪ ͨͦͪͯ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
˽͔ͦͫ͡ н ͍͎͊ͯͫͭ͊ нлмл ͎ͦ͒͊ ͟ ˽ͦͪͯ;͙͔ͭ͡Ό ͙ͫͭ͊͡ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͍ͤͦ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΦ
мύ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͙ ͔͔͍ͪͪ͘· ͨͦͪͯ;͙͔ͭ͡ΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΣ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͙ͭͪͫͭ͊ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͔͚ͪͯ͋͡ ͙ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨͦͪͯ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͍ ͔͒ͫΎͭΈ ͪ͊͘Τ
нύ ;͙ͫͭ͊Ύ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͨͦͪͯ;͙͔ͭ͡ΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͍ ͙ͭͪ ͪ͊͊͘ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨͦͪͯ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ;͙͚ͫͭͦ ͙ͨͪ͋·͙͡ ͨͦͪͯ;͙͔ͭ͡Ύ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͫͭͦ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͔͚ͪͯ͋͡Τ
оύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ό͍ ;͙͊ͫͭ ͙͚͒͊ͤ͘ύ ͨͦͪͯ;͙͔ͭ͡ΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 
͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͙ͭͪͫͭ͊ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͔͚ͪͯ͋͡ ͙ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͍ ͔͒ͫΎͭΈ ͪ͊͘ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨͦͪͯ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ό͍ ;͙͊ͫͭ 
͙͚͒͊ͤ͘ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͙ͦ͒ͤ ͙͙ͣ͊ͪ͒͡͡ ͔͚ͪͯ͋͡Φ
˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͨͦͪͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͊͘ ͍͒͊ 
͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͦͭ;͔ͭͤ·ͻ ͎ͦ͒͊Φ

˹͊΄͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎΣ ˿ͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͔͋ͪͦͪ͟ ζˮ͔ͤͭͪͫͦΌ͘ηΣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͊ͭ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͔͚ ͙ͭ͊ͣ͟ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ

ˣ͍͊ͤͦͫ͊͟͟Ύ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΎ
ˣ͍͙͔͊ͤͦͫ͟͟ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͦͭ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͙ ͔͔ͭͨͪΈΣ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͨͦ͋͒· ͍ ͔͔͔ͭͤ͒ͪΣ 
ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟ ͍ ͍͙͔͒ ͍͚͋͊ͤͦͫͦ͟͟ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͦͭ ˣ͊ͤ͊͟Φ

˹͊΄͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎΣ ˿ͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͔͋ͪͦͪ͟ Ϧˮ˹́˩˾˿˻̑˭ϦΣ͙ͤ͊ͦͨ͊͟͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͦͨ·ͭ ͍ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͍ͦͤͭͪ͊ͭͦ͟͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͚͋͊ͤͦͫͦ͟͟ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭΦ
˽ͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͎͔ͯͫͯ͡ ͟ ͤ͊;͊ͯ͡ ͍͎͊ͯͫͭ͊ нлмл ͎ͦ͒͊ ͤ͊΄͙͙ͣ ͙͔͙͙ͤͭ͊ͣͫͭ͊͟͡͡ ͔͔͋ͦ͡ м рлл ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͨͦ ͍͔͚ͫ 
˾͙͙ͦͫͫΦ

˸·͎ ͍ͦͭͦ· ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ ˤ͊ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊΄͙ͻ ˣ͍͊ͤͦ͟ -˽͖͍͊ͪͭͤͪͦΦ

˥͍ͦͭͦ· ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ 
ˤ͊ͣ ͎͙ͯͫͯ͡ 
ͨͦͪͯ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

-͔͋͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ
-ͫͪͦ͟ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ- 3 
͒ͤΎ
-͙ͭ͊ͪͺ  ͦͭ м ςо҈ όͤͦ 
͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔ мр000 
͔͚ͪͯ͋͡ύ ͤ͊ ͫͪͦ͟ 
͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟Φ 
˨͡Ύ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ 
ͨͦͪͯ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ͣ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͔͚ͭͤ͒ͪͤͦ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Σ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͦ ͔͔ͨͦ͋͒Σ 
͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ 
ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͙ 
˭͊͊͘͟;͙͊͟ ό͍͔͔ͣͫͭ ͫ 
͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͭͦͣύΦ

ˣ͍͊ͤͦͫ͊͟͟Ύ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΎ ͦͭ 
ˣˢ˹˴ˢΦ

-ˣ˩˭ ˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ̒
-ˣ˩˭ ˻́˴˾̍́ˮ̒ ˿̉˫́ˢ
-˿˾˻˴ ˻̅˻˾˸˶˩˹ˮ̒ ς
р ͔͚͒ͤ
́ˢ˾ˮ̅ ͦͭ м ͒ͦ р҈ όͤͦ ͔ͤ 
͔ͣͤΈ΄͔ нл ллл ͪͯ͋Φύ ͤ͊ 
ͫͪͦ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ 
ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟Φ



˭͊΅͙ͭ͊ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ ˿ͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͎͍ͪͯͦ͘

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΥ

ζ˿ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ͊͘ ͍͔ͫ ͙͙ͪͫ͟η

ζ˿ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ͊͘ ;͊ͫͭͤͯΌ ͍͙͊͊ͪΌη

ζˣ͔͘ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎΣ ͔ͪͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͍͊ 
ͪͯ͟΄͔͙ͤΎη

˽ͪͦͪ͊͘;ͤ͊Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ 
͍·ͨ͊ͭ͡·Τ

˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͎͍͒ͦͦͦͪ 
͔͋͘ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͔͙͒ͨͦͭ͊͘Τ

ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ 

͍·͙ͨͫ·͍͊ͭΈ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ 
͙ͨͦͫ͡ ͙ͨͪ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
˥͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Τ

˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͔͎͔ͪͪͫͫ͊ ͟ 
͎͔͔͍ͪͯͦͨͪͦ͘͘;͙ͯ͟Φ

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Υ

͙́͊ͪͺΥͦͭ лΣм҈ ͟ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͔ͫͯͣͣ



˭͊΅͙ͭ͊ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ
˿ͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊

˹͊΄͙ ˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Υ
Åͦ ͨ͊ͭ͊͡ ͯ΅͔ͪ͋͊ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ р҈ ͦͭ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͫͯͣͣ· ͔͋͘ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ͫͨͪ͊ͦ͟ 
͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ
Å͍ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͒ͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͍ ˥ˮˣ˨˨
Å͍ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͡ ͚ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͺͦͪͣ· ͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΎ ͯ΅͔ͪ͋͊ 
Å͘ ͔͊ͣͤ͊ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͤ͊ ͍ͤͦ·͔ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙
Å͍ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͨ͊ͭ͡· ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͔͙͙ͨͪͣ ͍ ͪ͊ͫͫͪͦ;ͯ͟
Å͍ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͙ͫ͒͟͟ ͒ͦ мр҈ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙͙͡ 
͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͚ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍͎͚ͨͪͦͭͦͯͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·

˾͙͙ͫ͟Υ
Å̆ ͙΅͔͙͔ͤ ́˿ 
Å˨ ́˽ ό͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣͦͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͡ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾̅ύ
Åͨ ͦ͗͊ͪ͊Σ ͍ͪ͘·͍͊Σ ͍͎͙ͦͦͪ͊ͤ͘Ύ ͯ͒͊ͪ͊ ͙͙ͣͦͤ͡Τ
Åͤ ͔͔͍͔͎ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ ό͔͔͔͎ͨͪ͒ͤ͊ͣͪͤͤͦͦ ͙͙͡ ͔͎ͤͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͦύ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ 
͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ́˿ ͔ͭͪͭΈ͙͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣΤ
Åͻ͙΅͔͙ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͍ͯͦ͘͡ ͙ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͎ͤͤͦͦ ͔ͭͪͭΈ͙͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣΤ
Åͨ ͔͙͊͒ͤΎ ͙ͤͦͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͡Έ͒͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ 
͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΤ
Åͤ ͎͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͍ͯͦ͊͘͟ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ́˿ ͙͍͗ͦͭͤ·͙ͣΤ
Åͤ ͔͔͍͔͎ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͙ͫͭͻ͙͚͎ͤͦͦ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΤ

͙́͊ͪͺΥ
˴ˢ˿˴˻ ό͔͎͍ͦ͟͡·͔ ͦͭ оΣр ҈ύ
˴ˢ˿˴˻ό͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͦͭ нΣр҈ ύ



˭͊΅͙ͭ͊ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ ˿ͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊

ͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ  ͦͭ ͍͔ͫͻ ͙͍ͪͫͦ͟
ͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ  

͙͔͍ͨͦͣͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟

ͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͦͭ ͔ͭͪ͊ͭ͊͟
ͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͦͭ ͔͔ͨͪͪ·͍͊ ͍ 

͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘

˽ͪͦ͒ͯͭ͟·Υ 

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Υ
V ͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͨͦ ζ˹͍͚ͦͦ 
͍͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭηΤ

V ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
ͦͼ͔͙ͤ͟Τ

V ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͨͦ ͔͔ͨͪͪ·͍ͯ ͍ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Φ

͙́͊ͪͺΥ
ͦͭ лΣлс҈ ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͔ͫͯͣͣ



˭͊΅͙ͭ͊ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ ˿ͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͯͪͦ͗͊Ύ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ

̉ͭ ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͭΈΥ

˻͙ͣ͘·͔ ͙Ύ͍ͪͦ·͔ ͔͍ͪͤͦ͘·͔Τ ͔͍ͪͤͦ͋ͦ͋ͦ͘·͔Τ

˸͙͊ͫ͡;ͤ·͔ ό͍ͭΦ;Φ ͔ͨͦ͒ͫͦͤ͡;͙ͤ͟Σ ͖ͤ͡-ͯ͒ͪ͟Ύ΄Σ 
ͪ͊ͨͫ ͙ͦͣ͘·͚ ͙Ύ͍͚ͪͦͦΣ ͪ·͙͗͟ύΤ

˿͊ͻ͊ͪͤ͊Ύ ͍͔ͫ͊͟͡Τ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡ΈΤ ͎ͦͪ;͙ͼ͊Τ ͫͦΎΤ 
͍ͦͦ΅ͤ·͔ ͙͋͊ͻ;͔͍·͔Τ

͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ό͍ͭΦ;Φ ͦͤͦͨ͟͡ΎΣ ͔ͤ͊͟ͺΣ 
͖ͤ͡-͎͔͒ͦͯͤ͡ͼύΤ

˴͍ͦͪͣͦ·͔ ό͎͔͙͔ͣͤͦͦͭͤ͡ ͙͔͙͔ͦ͒ͤͦͭͤ͡ ͍ͭͪ͊·Σ 
͙ͫͦͫͤ͡·͔Σ ͍ͦͪͣͦ͟·͔ ͔ͦͪͤͨͦ͒͟͡·ύΤ

˸͎͔͙͔ͤͦͦͭͤ͡ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ ͙͙ͨͦͫ͊͒͟ 
͎͔͙ͣͤͦͦͭͤ͡ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΤ

˨͔͙͍ͦͪ͊ͭͤ͟·͔ ͔͔ͤͤ͘͡·͔ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ όͻ͍͚͙͙ͦͤ͟Σ 
͎͔͙͔ͣͤͦͦͭͤ͡ ͙͙ͯͫͭ͊ͪͤ͟͟ ͙͙͊ͤ͡·Σ ͎͊ͦͤ͘·Σ 
ͼ͍͔ͭͦ;ͤ·͔ ͯͣ͋͟͡·ύΦ

˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ
ω˿ ͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͎͍͔͚ͫͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟-ͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ 
͍͙ͤ͊ͯͫͦ͡Ύͻ ζ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ;͙͊ͫͭ 
͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͯͪͦ͗͊Ύ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͯ͟͡ΈͭͯͪΣ 
ͯͪͦ͗͊Ύ ͎͔͙ͣͤͦͦͭͤ͡ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ 
͙ͨ ͦͫ͊͒ͦ͟ ͎͔͙ͣͤͦͦͭͤ͡ͻ 
͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤηΦ 
˨͊ͤͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͙͙ͫͤͭ͘Έ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ 
ͯͪͦ͗͊Ύ ό͔ͪ͊͡Έͤ·͚ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ 
͙ͭ͊ͪͺύ ͤ͊рл҈ ͙͔͔͋ͦ͡Φ
ω˿ ͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͔ͤ͊ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻτͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͯͪͦ͗͊Ύ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ 
͍͙ͤ͊ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·ͻ 
͔͙ͨͦ͗͊ͤ͡Ό ͫͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡ΎΦ
ω˿ ͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 
͔͙ͭͨ͡;ͤ·ͻ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭτ
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
ͨͦͫ ͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΌ ͍ͦͦ΅͔͚Σ ͔͔͙ͤ͘͡Σ 
͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡Σ ͎͙͍ͪ͋ͦΣ ͼ͍͔͍ͭͦΣ 
ͪ͊ͫͫ͊͒· ͙ͨͪͦ;͙ͻ ͯ͟͡ΈͭͯͪΣ 
͍·ͪ͊΅͙͍͔͊ͣ·ͻ ͍͔͙ͭͨ͡;ͤ·ͻ 
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ͻΦ

˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ͊Ύ ͫͯͣͣ͊Υ
ω˽ ͦͫ ͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΌ ͯͪͦ͗͊Ύ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ͘ 
ͯͪͦ͗͊ΎΣ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͚ͦ͊ͤͤͦ ͚͙ͯͪͦ͗͊ͤͦͫͭΣ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͍ͨͦͫ͊ ͨͦ͒ 
͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͚ͦ͊ͤͤͦ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦΤ
ω˽ ͦͫ ͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΌ ͎͔͙ͣͤͦͦͭͤ͡ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤτ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙ͨͦ͘͡΅͙͊͒ 
͙ͨͦͫ͊͒͟Σ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͙͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΦ

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͯͪͦ͗͊Ύ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͍͙ͦͭ͒͊ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙͔͎͙ͪͦͤ͊ ͔ͣͫͭͦͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΦ



˨͍ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤͫͦ͟  
ͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟

˸· ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙͒· 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͡Υ
ζˢͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤͦ͡-͙͙͙ͨͦͤ͟͡͡;͔ͫ͊͟Ύ 
ͨͦͣͦ΅ΈηΣ
ζ˽ͦͣͦ΅Έ ͤ͊ ͒ͦͣͯηΣ
ζˤ·͍ͦ͘ ͚ͫͦͪͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ηΣ
ζ˶͙;ͤ·͚ ͍ͪ͊; ͺ͙ͪͣ·ηΣ
ζ˿͎͙ͭͦͣ͊ͭͦͦ͡ΎηΣ
ζ͔̏ͫͭͪͤͤ͊͟Ύ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅ΈηΣ
ζ˽͍͊ͤͦ͊͡Ύ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅ΈηΣ
ζˤ͔͔͙͔͒ͤ ͔͔͔͙͋ͪͣͤͤͦͫͭηΣ
ζ˾ͦ͒·ηΣ
ζ˨͔͙͔ͭͫ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·ηΣ
ζ˿͊ͤ͊ͭͦͪͤͦ-͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·ηΣ
ζ˶͔;͔͙͔ͤ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣηΣ
ζˤ͔ͫ ͔͔ͨͪ;͙͔͔ͫͤͤͦ͡ ͤ͊ ±Lt ͍͔ͯͪͦͤη

˸· ͔ͣͦ͗ͣ ˤ͊ͣ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈΥ
Á˽ ͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͦͭ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͍ͦ͟ ͨͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
͍·͎ͦ͒ͤ·ͣ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͣΤ
Á˨ ͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͼ͔ͤ ͙ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΣ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 
͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ˤ͊΄͙ͻ ͔͙͚͗͊ͤ͡Σ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Τ
Áˮ ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͨͦ͒͋ͦͪ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΤ
Á̊ ͙͙͚ͪͦ͟ ͤ͊͋ͦͪ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ 
Áˮ ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͯͪ͊ͭͦͪ͟ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͋ͪͦͪ͊͟Τ
Á̑ ͙͙ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ 

˿ͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͔͋ͪͦͪ͟ ζˮ˹́˩˾˿˻̑˭η ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ 
͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤͣ ͙͔ͣͤͤͦ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΦ 
ˣ͔ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ 
͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͍·͋ͦͪΣ ͙ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ 
͍͔͎ͫͦ ͎ͦ͒͊Φ ˢ ͔ͭ͊͗͟ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͙ͨͪ ͔͎͙͍͙͙ͯͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͫͨͦͪͤ·ͻ 
͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͫͦ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·͙ͣ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣ



˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒͡Ύ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟

˨͡Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ  ͣ· 
͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡ ͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͘΅͙ͭ· 
͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͙͗ͤ͘ ͙ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͨͦ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͣ ͪ͊ͫͼ͔ͤ͊ͣ͟Φ 

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Υ

ˢ͍ͭͦ͊ͫͦ͟͟ ͨͦ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͣ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͣΤ

ˣ͔͔ͫͨ͊ͭͤͦ͡ Ό͙͙ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊

͙̏ͦͤͦͣ͟Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͨͪ ͍·͔ͨ͊ͭ͡Τ

ˣ͔ͫͨ͊ͭͤ͊͡Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͨͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙͙ͦ͊ͤ ͍͙͊ͪͭͪ͟·Φ

͙́͊ͪͺ·Υ
˴ˢ˿˴˻ ͦͭ п҈Τ
˿ͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͍͙͊ͪͭͪ͟· ͦͭ лΣн҈Τ
˿ͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦͭ м҈Τ
˹͊ ͨͪͦ;͙͔ ͍͙͒· ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͨͦ 
͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΌΦ

ˤ͙͒· ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΥ
ˢ͍ͭͦ͊ͫͦ͟͟Τ
˿ͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͍͙͊ͪͭͪ͟Σ ͍͒ͦͣͦΤ
˹͙͔͊ͦͨͭ͟͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͨͤͫͦͤͤͦ ͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤΤ
˿ͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͦͭ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊Τ
˨͍ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤͫͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤΤ
˿ͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͨͪΦ



˹ˢ̊ˮ ˽ˢ˾́˹˩˾̍




